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Computerlaminographie: Produktionsintegrierte Prifung groBer
flachiger CFK-Komponenten

In der zerstorungsfreien Priifung ist die Computertomographie (CT) eine
bewahrte und effektive Technik zur dreidimensionalen Untersuchung
des inneren Aufbaus von Objekten. Die Inspektion von flachigen
Bauteilen mittels CT hat jedoch ihre Grenzen und erweist sich als
schwierig, da einige fiir die Rekonstruktion notwendige
Durchstrahlungsrichtungen nicht moglich sind. In diesen Fallen bietet
sich die Computerlaminographie (CL) als zeitsparende und
kostengiinstige Alternative an. Das Fraunhofer IZFP prasentiert auf der
diesjahrigen JEC WORLD Composites Show & Conferences, die vom 8.
bis 10. Marz in Paris stattfindet, das von Ingenieuren und Forschern des
saarlandischen Institutes entwickelte Exponat CLARA® zur
»zerstorungsfreien Priifung von CFK-Komponenten mit
Computerlaminographie«. Das Ergebnis der Messungen und eine
vollstandige Volumen-Rekonstruktion des Objektes erhalt der Priifer
innerhalb nur weniger Minuten.

Faserverstarkte Kunststoffe werden zunehmend im Leichtbau oder in der Luftfahrt
eingesetzt: Dabei handelt es sich haufig um sehr groBe, flachige Bauteile, die mithilfe
des von Forschern des Fraunhofer IZFP entwickelten Rontgenpriifsystems CLARA®
(Computer-Laminographie und Radiographie-Anlage) untersucht werden kénnen. Da
der Bedarf an zerstdrungsfreier Prifung von komplexen Bauteilen und Materialien
entlang des Materialzyklus insbesondere wahrend des Produktionsprozesses rasant
wachst, wird auch die Entwicklung neuer, zeitsparender und damit kostenglnstiger
Prifverfahren essentiell. Bei der weit verbreiteten CT lassen sich hochaufgeldste 3D-
Volumenbilder gewinnen, die selbst feinste Strukturen und Details wiedergeben
kdénnen, aber bei Objekten, fir die eine CT ungeeignet ist, stellt die CL eine
wirkungsvolle und effektive Alternative dar. »Insbesondere in der Medizin findet die CL
zunehmend breitere Anwendung, wird jedoch in industriellen Anwendungen leider
noch selten genutzt. Dabei weist die CL gegentber der CT einige herausragende
Vorteile auf, erklart Dr. Michael Maisl, Senior Scientist NDT und Gruppenleiter
»Rekonstruktion, Bildverarbeitung, Rontgen« am Fraunhofer IZFP in Saarbriicken. So
kdnnen damit im Gegensatz zur CT groB3e planare Bauteile mit hoher Auflésung
geprift werden. Die Scanzeit kann gegenlber der CT deutlich reduziert werden und es
steht eine Vielzahl unterschiedlicher Aufnahmegeometrien zur Auswabhl, die auch
Anpassungen an vollautomatische Serienpriifungen ermaéglichen.
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Wie bei der CT werden bei der CL Rontgenaufnahmen aus verschiedenen Blickwinkeln
aufgenommen und mit Hilfe eines Rekonstruktionsalgorithmus eine dreidimensionale
Darstellung des inneren Aufbaus des Objektes berechnet.

Anders als bei der CT liegt die Rotationsachse jedoch nicht orthogonal, sondern schrég
zur Strahlrichtung. »Dies hat den Vorteil, dass bei vollstandiger Drehung eines flachigen
Objektes eine Kollision mit der Quelle oder dem Detektor vermieden wird. Durch diese
Anordnung ist gewahrleistet, dass die Rontgenstrahlen das Objekt unter jedem
Durchstrahlwinkel durchdringen kénnen und somit die einzelnen Schnittebenen scharf
abbilden und rekonstruieren kénnen», fuhrt Maisl weiter aus.

Die Computerlaminographie wird traditionell fir die Untersuchung von elektronischen
Leiterplatten eingesetzt. Weitere Einsatzgebiete ergeben sich neuerdings vor allem bei
der Prifung moderner Leichtbaumaterialien wie faserverstarkter Kunststoffe (CFK,
GFK), die auch in Form UbergroBer Bauteile fir den Bau von Windkraftanlagen, im
Automobilbau oder in der Luftfahrt zunehmend verbreitet sind. Weitere Anwendungen
finden sich in der Prifung von Bauteilen auf Fehler, z. B. Porositaten oder Einschlisse in
Pkw-Karosseriebauteilen oder der Detektion von Mikrorissen in Photovoltaik-Modulen.
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Bild rechts: Delaminationen in faserverstarktem Kunststoff mittels CL-Priifung
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